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@ Verschtu&kdrper und Verfahren zu seiner Herstellung 

Die Erfindung betrifft einen VerschluBkdrper, geeignet zum 
internen Verschlufl rohrfdrmiger Hohlprofile. insbesondere 
zum intraarterieilen und intravenosen Verschlufl von Blutgefa- 
Ben sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. Das Ziel der 
Erfindung besteht darin. die Nachteiie bekannter technischer 
Losungen zu beseitigen und einen VerschluBkorper zu schaf- 
fen, der ohne offene und aufwendige Operationsiechnik 
eingesetzt werden kann. Dabei iiegt die Aufgabe zugrunde. 
einen VerschluSkdrper zur internen Anwendung aus einem fur 
Implantationszwecke geeigneten Material und ein Verfahren 
zur Herstellung desselben zu schaffen. Verwirklicht wird die 
Aufgabe indem eine Drahtwendel unter Anwendung hoherer 
Umformgrade so zu einem Schraubenfederkorper ausgebildet 
wird. daS er unter Anwendung eines SuBeren Zwanges zu 
einer geraden Drahtwendel elastisch umformbar 1st und nach 
teilweisem Wegfall desselben eine knotenfdrmige Gestalt 
annimmt. * (3203410) 
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tentanspruch 

Verschlufikbrper ftir rohrfbrmige Hohlprofile, dadurch ge- 
kennzeichnet , daJ3 eine Drahtwendel (1) unter Anwendung 
hbherer Umformgrade so zu einem Schraubenf ederkbrper aus- 
gebildet ist, daB er unter Anwendung eines auBeren Zwanges 
zu einer geraden Drahtwendel (1) elastisch umformbar 1st 
and nach teilweisem Wegfall deeselben eine knotenfbrmige 
Gestalt besitzt* 



2« Verschlufikbrper nach Punkt 1 , dadurch gekennzeichnet , daB 
der Schraubenf ederkbrper eine zylindrische, kegelfbrmige 
oder tonnenfbrmige Gestalt aufweist. 

3. Verschlufikbrper nach Punkt 1 und 2, dadurch pekennzeichnet 
daB der Schraubenf ederkbrper an einem oder an beiden Enden 
Kopfverdickungen (2) aufweist. 

4 # Verschlufikbrper nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daJ3 die Kopfverdickung (2) vorzugsweise aus einer Draht- 
wendel besteht. 

5m Verschlufikbrper nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichhet 
daB die Enden der Kopfverdickung (2) und der Drahtwendel 
(1) durch geeignete Verfahren formschltissig verbunden sind 

6. VerschluBkbrper nach Punkt 1 bis 5> dadurch gekennzeichnet 
daB der Schraubenf ederkbrper und die Kopfverdickung aus 
einem gewebevertr&glichen, ftir Humanimplantate geeigneten, 
hochelastischen und aushartbaren hochlegierten Eisenwerk- 
stoff bestehen* 

7 # Verfahren zur Herstellung des Verschluflkbrpers nach Punkt 
1 bis 6 f gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte j 

a) Wickeln der Drahtwendel (1) zu einer zylindriechen, 
tonnenfbrmigen oder kegelfbrmigen Bauform 

b) Fornw und lagefixierung des so gewickelten Kbrpers 

c) Warmebehandlung, ausgefiihrt als Entspannungsgliihen bei 
300° - 550°C, 2 h unter Schutzgas 

d) Form- und lagefixierte Luft- oder Wasserabkiihlung 

e) Pormentspannung 



Tit el der Erfindung 
VerachlufikSrper und Verfanren zu seiner Herat ellung 



Anwendungafebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen VerachluBkBrper, geeignet zum 
internen VerachluB rohrfbrmiger Hohlprofile, inabeaondere zum 
intraarteriellen und intravenBaen VerachluB von BlutgefSSen 
aowie ein Verfahren zu aeiner Heratellung. 

flh a rakteristik der bekannten technis chen LSsungen 
Die bisher verbreiteete Therapie bei der BekSmpfung stark loka- 
lisierter Karzinome bestand in der sofortigen operativen Ent- 
fernung des befallenen Gewebes. Die Gefahr der Metastasierung 
weiterer Gewebsbereiche war und ist dabei erheblich und grenzt 
die Erfolgsaussichten in grofiem Mafie ein. Mit den Portschritten 
in der Tumor bekSmpf ung festigte sich deshalb in den letzten 
Jahren in der Welt die Erkenntnis, dafi bei bestimmten Indika- 
tionen dieser Mangel durch eine Embolisation vermittels eines 
Verschlusses der versorgenden BlutgefaBe zum Zwecke der Hemmung 
bzw. Verlangsamung des Tumorw achat urns weitestgehend beseitigt 
werden kann. Bine operative Entfernung ist nachfolgend zumindest 
nicht in jedem Pall erforderlich. 

Eine derartige Verfahrensweise kann beispielsweise bei Wieren, 
im Unterleibsbereich von Prauen u.dgl. angewendet werden. 
Bekannte technische LSsungen zum VerschluB von Blutgefafien sind 
Schlauch- bzw. Arterienklemmen, Padenachlingen usw. Der Nachteil 
aller dieser Verschlufielemente besteht darin, daB ihre Applika- 
tion nur extern mBglich ist. Daraus result iert die Notwendig- 
keit der sogenannten of fenen Operationstechnik mit erheblichem 
Aufwand an Zeit, Personal, technischen Hilfsmitteln und wesent- 
lich hiJheren Belastungen des Patient en. Hierbei entsteht die 
bereits genannte Gefahr der Metastasierung. Solchen Patienten, 
die sich bereits im inoperablen Zustand auf Grund bereits ein- 
getretener Tumormetastasierung befinden, kann mit den bisheri- 
gen Mitteln nicht geholfen werden. 



Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Nachteile bekannter 
technischer L'dsungen zu beseitigen und einen VerschluBkSrper 
zu schaffen, der ohjie offene und aufwendige Operationstechnik 
eingesetzt werden kann* 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Verschlufikbrper 
zur internen Anwendung ^as einem ftir Implantationszwecke ge- 
eigneten Material und ein Verfahren zur Herstellung desselben 
zu schaffen # 

Merkmale der Erfindung 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gel5st f dafi eine 
Drahtwendel unter Anwendung hBherer Umformgrade so zu einem 
Schraubenfederkorper ausgebildet ist, dafi er unter Anwendung 
eines auBeren Zwanges zu einer geraden Drahtwendel elastisch 
umformbar ist und nach teilwei3em Wegfall desselben eine kno- 
tenformige Gestalt annimmt. Dabei kann der Schraubenfederkorper 
eine zylindrische, kegelfSrmige oder tonnenf ormige Gestalt 
aufweisen # Bach einem weiteren Merkmal der Erfindung besitzt 
der Schraubenfederkorper zur ErhShung des Abdichteff ektes an 
einem oder an beiden Enden eine Kopfverdickung. Diese Kopf7 
verdickung ist als eine weitere Drahtwendel ausgebildet und 
auf den Enden des SchraubenfederkSrpers angeordnet, Zweck- 
maBigerweise wird die Kopf verdickung mit dem Schraubenfeder- 
korper durch geeignete und bekannte Verfahren f ormschliissig 
verbunden* Der Schraubenfederkorper und auch die Kopfverdickung 
sind aus einem gewebevertraglichen, fiir Humanimplantate ge- . 
eigneten, hochelastischen und aushartbaren hochlegierten Eisen- 
werkstoff hergestellt. Dabei besteht erf indungsgemaB das Ver- 
fahren zur Herstellung des VerschluBkOrpers aus folgenden Ver- 
f ahrensschritten : 



a) Wickeln der Drahtwendel zu einer zylindrischen, tonnenfor- 
migen Oder kegelf Srmigen Bauform 

b) Form- und Lagefixierung des so gewickelten Korpers 

c) Warmebehandlung, ausgefiihrt ale Entspannungsgluhen bed. 
300° - 550°C, 2 li unter Schutzgas 

d) Form^ und lagefixierte Luft- oder Wasserabkiihlung 

e) Pormentspannung 

Ausfuhrungsbeispiel 

Die Erfindung soil in einem nachstehenden Ausfuhrungsbeispiel 
naher erlSutert werden, ohne sich darauf zu beschranken. Es 

einen Schraubenfederkorper in gestreckter Form als 
Drahtwendel 

einen Schraubenf ederkBrper in gestreckter Form als 
Drahtwendel mit einer Kopfverdickung 
einen VerschluBkSrper in zylindrischer Bauform 
einen VerschluflkSrper in zylindrischer Bauform 
mit Kopfverdickung an einer Seite 
einen Verschluflkbrper in kegliger Bauform 
einen Verschlufikorper in kegliger Bauform 
mit Kopfverdickung an einer Seite 
einen VerschluBkcJrper in tonnenf Brmiger Bauform 
einen Verschlui3k<5rper in tonnenformiger Bauform 
mit Kopfverdickung auf beiden Seiten 
einen VerechluBkSrper in einer Arterie eingefiihrt 
mit einem Katheter 
Der VerschlufikBrper gemaB Pig. 1 besteht in seiner Ausgangs- 
form, gleich welche Endform gemafi Pig. 3 bis 8 entstehen soil, 
aus einer Drahtwendel 1 # Diese Drahtwendel 1 ist aus einem 
gewebevertrSglichen, ftlr Humanimplantate geeigneten austeniti- 
schen Stahl mit 0,02 % Oj 18,2 % Or; 10,4 % Ni; 2,5 % Mo her- 
gestellt. Zur ErhiShung der VerschluBwirkung einerseits sind an 
einem Ende oder an beiden Enden der Drahtwendel eine Kopfver- 
dickung 2 angeordnet, wobei das Ende der Drahtwendel 1 mit dem 
Ende der Kopfverdickung 2 formschliissig verbunden ist. Die 
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Drahtwendel 1 wird entsprechend dem jeweiligen Anv/endungsfali 
in eine zylindrische , Pig. 3 und 4, keglige, Pig. 5 und 6 Oder 
tonnenfbrmige Endform 7 und 8 verformt. Durch die Drahtwendel 1 
mit den Abmessungen 0,18 x 0,9 x 70 mm wird ein Draht, bei- 
spielsweise 0,2 mm 0 X 12 Cr Ni 17.7 G gezogen und um einen 
zylindrischen Kbrper 4 mm 0 gewickelt. Dabei dient der Draht 
0,2 mm 0 als Bindedraht, der die Drahtwendel 1 um den zylindri- 
sohen Kbrper fixiert. Durch eine lageorientierte VergUtunge- 
wSrmebehandlung bei 4*0°C/2 h unter Schutzgas und anschliefien- 
der Waaserabkiihlung wird ein VerachlufikSrper nach Lb sen des 
Bindedrahtes nach Pig. 1 oder 2 mit einem Aufiendurchmesser von 
9 mm hergestellt. Die medizintechnische Nutzanwendung erfolgt 
mit einem tiblichen Plaetkatheter 1,8 x. 2,5. Pig. 9 zeigt einen 
eingefuhrten VerschlufikSrper 3 in ein Blutgefafi 4. Nach Aus- 
stofien des Verschlufikbrpers 3 aus dem Katheter 5 befinden sich 
die einzelnen Windungen unter einem Zwang durch das Blutgefafi 
4. Die einzelnen Windungen schieben sich ineinander und hemmen 
somit in hohem Mafle den Blutdurchf lufi. 
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1 s Drahtwexidel 

2 = Kopfverdickung 

3 s VerschlufikiJrper 

4 s Blutgefafl 

5 = Katheter 
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